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’01 O QUE JA VIMOS?

Introducao

Nesta aula, recordaremos nossa jornada ao longo do Modulo 1
e vocé podera trocar experiéncias e projecdes em robodtica com seus
colegas.

Objetivo desta Aula

. Rever os temas de robodtica apreendidos no Modulo 1.

Q RObét|Ca modulo 2



AULA

1 O QUE JA VIMOS?

Competéncias Gerais Previstas na BNCC

[CGO02] - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise cri-
tica, a imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e
testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclu-
sive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

[CGO04] - Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacodes, experiéncias, ideias e sentimen-
tos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendi-
mento mutuo.

[CGO5] - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informa-
cao e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

[CGO09] - Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade
de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

[CG10] - Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabili-
dade, flexibilidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e
solidarios.
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AULA

1 O QUE JA VIMOS?

Habilidades do Século XXI| a Serem
fe] Desenvolvidas

. Pensamento critico;
. Afinidade digital;
. Resiliéncia;

. Resolucao de problemas;

. Colaboracao;
. Comunicacao.
@

g Roteiro da Aula

1. Contextualizacao (1I5min):

Ao longo do Modulo 1, aprendemos e desenvolvemos projetos
com alguns dos componentes presentes no nosso kit de robodtica. O
gue vocé achou desta experiéncia?

Como vocé deve ter observado e percebido, desde o inicio do
Modulo 1, adotamos um percurso gue envolve, a cada aula, conceitos
e programacao - por blocos e codigo - de cada componente utilizado
nos projetos de robodtica.

Neste Modulo 2, daremos sequéncia ao noOSSO pPercurso,
experimentando outros componentes e aprimorando a utilizacdo
dagueles que estiveram presentes no modulo anterior com novos
projetos e desafios. Além disso, ampliaremos nosso conhecimento sobre
programacao por codigo atraves da utilizacao de técnicas aplicadas ao
Arduino IDE, como funcdes e bibliotecas, focando na linguagem de
pProgramacao.

Robotica msduo 2




’01 O QUE JA VIMOS?

Que tal relembrarmos, nesta aula, os temas ja estudados?

2. Conteudo (60min):

O inicio do NossoO percurso ocorreu com a abordagem do porqué
trabalhar com robodtica, seu conceito e de que modo a robotica estad
presente em nosso dia a dia. Vocé debateu com seus colegas sobre
exemplos e a aplicacao da robotica, conhecendo também a origem do
termo e exemplos classicos, compreendendo que arobotica é entendida
como uma ciéncia responsavel pelo desenvolvimento de tecnologias
de automacado, computacao, circuitos integrados e elétricos, e que
estes elementos todos se integram para a construcdo e utilizacao de
robds, tanto em projetos mais elaborados, com diversas aplicacdes
industriais e em servicos, como projetos acessiveis que podem compor
nosso cotidiano.

Quando nos envolvemos com a robodtica, além de ampliarmos
Nnossos conhecimentos com tecnologia, arte, ciéncia, engenharia e
mMmatematica, estimulamos diversas habilidades — como criatividade,
pensamento critico, resiliéncia, colaboracao, resolucdo de problemas,
comunicacao, persisténcia, confianca, entre outras.

E em vocé, quais
habilidades foram
desenvolvidas apos iniciar
0s estudos da robotica?
Como voceé percebe
gue isso pode contribuir
em outros aspectos e
acdes da sua vida, seja
Nna escola, em casa ou no
trabalho? Compartilhe
com seus colegas!
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A 01 O QUE JA VIMOS?

Como a robodtica se relaciona a outras areas de conhecimento,
recordamos, antes de conhecer os componentes que integram o kit de
robotica, os conceitos de tensao, corrente e resisténcia, percebendo
a importancia destas grandezas fisicas no estudo e desenvolvimento
de projetos em robodtica. Algumas aulas depois, ampliamos Nossos
estudos sobre circuitos elétricos.

\

nsa
Diferenca de Potencial

V (Volts)

Resisténcia

\V

nsa
Diferenca de Potencial

V (Volts)

Resisténcia

\

nsa
Diferenga de Potencial

V (Volts)

Resisténcia

Intensidade
de Corrente Elétrica

A (Ampéres)

Intensidade
de Corrente Elétrica,

A (Ampéres)

Intensidade
de Corrente Elétrica

A (Ampéres)

Q(Ohm) Q(Ohm) Q(ohm)

Calcular a Intensidade Calcular a Calcular a Resisténcia
da Corrente Tensao
_V _ _v
I= R V=R x | R= I
.. Polo Polo
< Negativo Positivo
«

e & & 6 & &~
@ @& & & & &~

Antes de relembrarmos outros temas e projetos desenvolvidos,
vamos conferir quais componentes compdem nosso kit de robodtica?
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Componente

N

*

00 0000000000000 0000O0CO

2

00 0000000000000 0000O0CO

;

00 0000000000000 0000000000000 0000000 0000000000000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000
00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 0000O0CO

00 0000000000000 0000O0CO

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica

L]
L]
L]

Nome

Acelerbmetro
e Giroscopio
3 Eixos 6 DOF
MPU-6050

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Arduino Uno R3 +
Cabo USB 2.0

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Barra Grafica
de LED 10
Segmentos

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Buzzer Passivo
5V

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Capacitor Disco
Ceramico

Quantidade

00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

01 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

O1 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

01 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

01 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

100nF x 50V
10 unidades

00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

Descricao

Mede aceleracdo e velocida-
de angular (rotacdes ou incli-
nacdes). E muito usado para
determinar a posicdo de um
objeto no espaco. Este sensor
conta também com um sensor
de temperatura que possibilita a
leitura de -40°C a 85°C.

00 0000000000000 00000000000000

Placa microcontroladora, com
variadas portas, para prototipa-
gem e programacao de projetos.
O cabo USB que a acompanha
é utilizado para a comunicacdo
entre Arduino e computador.

00 0000000000000 00000000000000

Peqgueno display para realizar
sinalizagcbes e mostrar algum
tipo de variavel através da in-
tensidade apresentada na barra.

00 0000000000000 00000000000000

Transdutor para emissdo de
sons e melodias, possibilitando
o controle dos tons gerados.

00 0000000000000 00000000000000

Destinado ao armazenamento
de energia em um campo elé-
trico, acumula em seu interior
desequilibrios de carga elétrica.

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L]

L]
L]
L]

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

L]
L]
L]

00 00000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L] L] L] L]

00 0000000000000 000000000000 000000000000 000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L]

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .
Componente : Nome ¢ Quantidade : Descricao :

00 00000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L] L] L] L]

Destinado ao armazenamento
de energia em um campo elé-
trico, acumula em seu interior
desequilibrios de carga elétrica.

10nF x 50V
10 unidades

Capacitor Disco
Ceramico

»

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Também conhecido por push
button, € um botdo com quatro
terminais interligados aos pares.
Quando pressionado, os termi-
nais se conectam, dando conti-
nuidade ao circuito.

Chave Tactil
6Xx6Xx5mm 4
Terminais

05
unidades

00 0000000000000 0000O0CO

R

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000

Conector para alimentar, utili-
zando uma bateria 9V, o Ardui-
no.

Clip de Bateria
9V + Plug P4 para
Arduino

O1 unidade

00 0000000000000 0000O0CO

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000

Dispositivo composto por chip
microcontrolador, LED emissor
de infravermelho e teclado aco-
plado, possibilitando, por meio
de pulsos, a transmiss&o de da-
dos.

Controle Remoto

IR 01 unidade

00 0000000000000 0000O0CO

+

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000

Utilizado nos circuitos, permite
o fluxo da corrente em apenas
um sentido, suportando grande
tensdo reversa.

Diodo Retificador

IN40O7 10 unidades

00 0000000000000 0000000000000 0000000 0000000000000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000
00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000
00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000
00 0000000000000 000000000000 000000000000 000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000
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Componente :

Nome

Display de 7
Segmentos com
1 Digito (Catodo

Comum)

Display LCD
16%x2 com Pinos

Soldados

Fonte DC

Chaveada 9V 1A

Plug P4

Joystick Shield
DIY para Arduino

Jumper Fémea-

Fémea

02
unidades

00 000 000000000000 00000000000 000000000000 O0COFRCOCNIOIOIOGIONNONONOGOGOGNOINDOS

O1 unidade

00 000 000000000000 00000000000 000000000000 O0COFRCOCNIOIOIOGIONNONONOGOGOGNOINDOS
[ ]

O1 unidade

00 0000000000000 0000000000000 000000000000 00000C0CCCOCKOCINOINOIIIIOIGIOS
°

O1 unidade

00 000 000000000000 00000000000 000000000000 O0COFRCOCNIOIOIOGIONNONONOGOGOGNOINDOS

25
unidades

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica

00 00000000000 00000000000 0000000000000 000000000000 000000000000000000000000000000000000900

Quantidade

00 00 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000900
[ ] [ ] [ ]

Descricao

Muito utilizado em projetos
como contadores e reldgios,
possui sete segmentos lumino-
sos de controle individual que
formam, conforme programa-

cado, digitos.

00 00000000 0000000000OCOCFOCGOGNOIOGIIGIGIDS

Display de cristal liguido, com
duas linhas e dezesseis colunas,
gue possibilita a exibicdo de da-
dos através de letras, niumeros e
simbolos.

00 00000000 0000000000OCOCFOCGOGNOIOGIIGIGIDS

Fonte para alimentacdo do Ar-
duino.

00 00000000 0000000000OCOCFOCGOGNOIOGIIGIGIDS

Joystick de trés eixos (dois po-
tencidbmetros para os eixos Xe Y
e um botdo para o eixo Z) com
funcionamento idéntico aos de
controle de videogames e seis
botbes para serem programa-
dos e permitir a montagem do
controle.

00 00000000 0000000000OCOCFOCGOGNOIOGIIGIGIDS

Com as extremidades voltadas
a recepcdo de pinos, € um cabo
destinado a conex&o entre com-
ponentes.

RObétlca modulo 2
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00 0000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
L]

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .
Componente : Nome * Quantidade : Descricao :

00 00000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L] L] L] L]

Jumper Macho-
Macho

Com um pino em cada extre-
midade, € um cabo destinado a
conexao entre componentes.

50
unidades

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Braco mecéanico articulado, com
estrutura em MDF, destinado a
execucdo de movimentos pro-
gramados.

Kit Braco

Robético em MDF Ot unidade

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000

[ ]
00 0000000000000 00000 0000000000000 00000O0C0OCOCKOCNOCINIIOIGITS

Destinado a montagem de pro-
jetos, como robd seguidor de
linha, € composto por chassi,
rodas conectadas a motores
DC, roda boba e compartimen-
to para baterias.

Kit Chassi 2WD
Robbd para
Arduino

O1 unidade

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Diodo emissor de luz utilizado
para sinalizacdo visual ou como
recurso esteético.

LED 5mm Alto
Brilho
Amarelo

10 unidades

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Diodo emissor de luz utilizado
para sinalizacdo visual ou como
recurso estético.

LED 5mm Alto
Brilho
Azul

10 unidades

00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000
00 0000000000000 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

00 000000000000 0000000000000 000 0000000000000 00000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00 0000000000000 0000000000000 00000000000 0000000000O0OCC

00 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .
Componente Nome Quantidade Descricao

Diodo emissor de luz utilizado
para sinalizacdo visual ou como
recurso estético.

LED 5mm Alto
Brilho
Branco

.

10 unidades

Diodo emissor de luz utilizado
para sinalizacdo visual ou como
recurso esteético.

LED 5mm Alto
Brilho
Verde

10 unidades

=

Diodo emissor de luz utilizado
para sinalizacdo visual ou como
recurso estético.

LED 5mm Alto
Brilho
Vermelho

10 unidades

— -

Composto por trés diodos emis-
sores de luz de cores diferentes
(vermelho, verde e azul - por
isso “RGB”, do inglés red, green
e blue), seu controle pode ser
individual ou simultaneo, o que
proporciona um espectro maior
de cores e aplicacdes variadas.

05
unidades

LED 5mm RGB
Alto Brilho

==

Motor pequeno e leve de posi-
cionamento ajustavel entre 0O° e
180° através de pulsos de con-
trole.

Micro Servo 9g
SG90

03
unidades

‘ﬂ RObét|Ca modulo 2



00 0000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

00 00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O0O0O0CO0CO0COCOCOCROCOCOCOEOOIOCPOITICOCOP

Componente

00 0000000000000 0000O0C

YR

0000000 OCOC

00 0000000000000 0000O0CO

00 0000000000000 0000O0CO

000000 OCOS

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Quantidade

00 00000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L] L] L] L]

L]
L]

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O00C0OCO0CO0CO0COCOCOCOCO0CROCOCROCOCOCOCPOCFPOCIOCFDT

Nome

Micro Servo
MG90S

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Mddulo Matriz
de LED 8x8 com
MAX7219

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Modulo Mini
Sensor de
Movimento

Presenca PIR

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Modulo Receptor
Infravermelho IR
KY-022

0000000000 OCOCOGOOGIOSNOSINOGTS

Mdédulo Relé 5V
2 Canais

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O00C0OCO0CO0CO0COCOCOCOCO0CROCOCROCOCOCOCPOCFPOCIOCFDT

03
unidades

00000000 OCGOCOOGOIS

O1 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

01 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

01 unidade

00000000 OCGOCOOGOIS

O1 unidade

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O00C0OCO0CO0CO0COCOCOCOCO0CROCOCROCOCOCOCPOCFPOCIOCFDT

Descricao

Motor pequeno e leve de posi-
cionamento ajustavel entre 0O° e
180° através de pulsos de con-
trole. Constituido por engrena-
gens em metal, possibilita me-
lhor torque em relacdo ao Micro
Servo 9g SG90.

00 0000000000000 00000000000000

Destinado a projetos de efei-
tos visuais, € composto por 64
LEDs dispostos em 8 linhas e 8
colunas. Possui circuito integra-
do, otimizando a comunicacado
com o Arduino.

00 0000000000000 00000000000000

Composto por dois elemen-
tos piroelétricos, € destinado a
detectar niveis, emitidos pelo
corpo humano, de irradiacdo
infravermelha. Ao presenciar
um movimento, emite um pulso
com o qual é possivel executar
uma acado voltada a projetos de
automacgao.

00 0000000000000 00000000000000

Modulo utilizado para receber
sinal infravermelho, com utili-
zacdo em sistemas de controle
remoto, alarmes ou outros pro-

jetos.

00 0000000000000 00000000000000

Controlado por um sinal elé-
trico, assemelha-se a um inter-
ruptor, mas com acionamento
magnético. Ao ativar a bobina
do relé, o contato mecanico in-
terno muda de posicdo, desco-
lando sua chave interna.

°
°
L]
L]

L]
L]
L]

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C00OC0O0C0O0C0O0COCOCOCOCO0CROCOCROCOCOCOCPOCFPOCIOCGFDTL

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
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00 000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
°
°

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .

.0.0.0Q.Q.Q.O...0.00‘O.‘.Q‘OQO00.0‘..‘0.00.‘..000..‘..000.0.0‘0.0.0‘OQO..‘OQO0.0‘0.0.0:
° ° ° °
Componente : Nome ¢ Quantidade : Descrigcao :

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Com alcance de até 90 m em
espacos abertos, possibilita a
comunicacdo por radiofrequén-
cia entre dois Arduinos.

Moddulo RF
Transmissor +
Receptor 433mhz

01 unidade

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Destinado a deteccdo de condi-
cdes climaticas variadas, como
chuva ou neve, possui uma pla-
ca com sensor sensivel a pre-
senca de goticulas em sua su-

perficie.

Mddulo Sensor de 01 unidade

Chuva

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Destinado a deteccdo de fu-
maca e gases ou outros infla-
maveis, tais como gas natural,
propano, metano, butano, GLP,
hidrogénio e alcool.

Mddulo Sensor
de Gas e Fumaca
MQ-2

01 unidade

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sensor utilizado para a detec-
cdo, por infravermelho, de obs-
taculos. Seu circuito possui um
emissor e um receptor: diante
de algum obstaculo no angulo e
distancia ajustados, o sinal IR é
refletido.

Mddulo Sensor
de Obstaculo
Infravermelho IR

02
unidades

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Mddulo Sensor
de Som KY-038
Microfone

Capta ruidos no ambiente e
mede a intensidade sonora des-
te ambiente, possibilitando a lei-
tura da variagdo dos sons.

O1 unidade

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0CO0CFO0

000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0O0CFO0CFOC0CFOF0
000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0O0CFO0CFOC0CFOF0
000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0O0CFO0CFOC0CFOF0
0000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0O0O0CFO0

00 00000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Componente

Sensor Shield v5.0 |

0 0 0000000000000 00000000000 0000 0000000000000 0000000000000 00000000000 0000000 000000000000 00000000000000000000000000000

0000000000000 0000CGOCOCCCTS

0000000000000 0000CGOCOCCCTS

0000000000000 0000CGOCOCCCTS

0000000000000 0000CGOCOCCCTS

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica

L]
L]

00 0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000

Nome

Mddulo Sensor de
Umidade do Solo
Higrometro

0000060000000 06O0OCOIOGSITS

Mddulo Wireless
ESP8266 ESP-01

0000060000000 06O0OCOIOGSITS

Motor De Passo
+ Modulo De
Controle (Driver
ULN2003)

0000060000000 06O0OCOIOGSITS

Motor Shield

L293D Driver

Ponte H para
Arduino Uno R3

0000060000000 06O0OCOIOGSITS

Placa Sensor
Shield V5.0

Quantidade

00 0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000

O1 unidade

0000000 OCGOCGCOGOIOOO

O1 unidade

0000000 OCGOCGCOGOIOOO

O1 unidade

0000000 OCGOCGCOGOIOOO

O1 unidade

0000000 OCGOCGCOGOIOOO

O1 unidade

00 0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000

Descricao

Sensor digital para a leitura de
umidade e deteccdo das varia-
cdes da umidade do solo.

0000000000000 0000000000000000

Possibilita o Arduino conectar-
-se a rede sem fio. Possui ain-
da a capacidade de funcionar

COMO access point.

0000000000000 0000000000000000

Com torque e grande precisdo
na rota¢cdo do angulo, ¢ um mo-
tor compacto para giros de eixo
no sentido hordrio ou anti-ho-
rario, em 4096 passos. O driver
possibilita a corrente necessaria
ao funcionamento do motor.

0000000000000 0000000000000000

Permite o controle, com a utili-
zacdo do Arduino, de até gua-
tro motores DC, dois servos ou
dois motores de passo. O termo
“Ponte H” refere-se a forma do
circuito elétrico e a aplicacdo da
tenséo.

0000000000000 0000000000000000

Placa de expansdo do Arduino
gue permite a conexdo de varia-
dos componentes.
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00000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

°
°
°
L]

00 000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

L]

L]

00000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
L] L] L] L]

0 0 0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000

00000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°



00 0000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
L]

Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .
Componente Nome Quantidade Descricao

00 00000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
L] L] L] L]

Componente para controle de
corrente, utilizado em projetos
variados, com a funcdo de regu-
lar tens&o ou luminosidade, por
exemplo.

Potencidmetro

Linear 10k Q O unidade

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ou “matriz de contatos”, € uma
placa reutilizavel para monta-
gem de circuitos e conexdo de
componentes eletrénicos sem
necessidade de soldas.

Protoboard 830

Pontos O1 unidade

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Resistor
100 Q

Limita a corrente de um deter-

20 unidades minado ponto do circuito.

— A=

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Resistor
1k Q

Limita a corrente de um deter-
minado ponto do circuito.

— b=

20 unidades

00 00000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Resistor
10k Q

Limita a corrente de um deter-

20 unidades minado ponto do circuito.

—ud—

00 0000000000000 00000 0000000000 00000000000 0000000000 0000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000
90 00000000000 00000000000 000000000000 00000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000
90 00000000000 00000000000 000000000000 00000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000
90 00000000000 00000000000 000000000000 00000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 000000000000 0000000 00000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .
Componente Nome Quantidade Descricao

Resistor
™Q

Limita a corrente de um deter-

20 unidades, minado ponto do circuito.

:

Resistor
220 Q

Limita a corrente de um deter-
minado ponto do circuito.

:

20 unidades

Resistor
2k2 Q

Limita a corrente de um deter-

20 unidades, minado ponto do circuito.

Resistor
3k3 Q

Limita a corrente de um deter-
minado ponto do circuito.

#

20 unidades,

Resistor
470 Q

Limita a corrente de um deter-
minado ponto do circuito.

20 unidades,
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00 000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°
L]

Quadro 1 - Componentes do kit de robdtica .
Componente : Nome ¢ Quantidade Descricéo :

Resistor
4k7 Q

Limita a corrente de um deter-

20 unidades minado ponto do circuito.

— wll =

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Resistor
680 Q

Limita a corrente de um deter-

20 unidades minado ponto do circuito.

~ dhi—

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sensor de
Distancia
Ultrassénico HC-
SR04

Sensor que usa sinal ultrassoéni-
co para identificar a distancia,
entre2cm e 4 m, até um objeto.

02 unidades

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Transdutor que permite varia-
coes de resisténcia conforme a
luminosidade incidente sobre
ele - quanto maior a luz, menor
sua resisténcia.

Sensor de
Luminosidade
LDR

—

O1 unidade

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Destinado a medicdo de tempe-
raturas entre -55 °C e 150 °C, é
um sensor de precisdo que pos-
sui uma saida de tensado linear
proporcional a temperatura em
que se encontra.

Sensor de
Temperatura
LM35

O1 unidade

00 00000000000 00000000 000000000000 0000000000 0000 0000000000000 0 0000000000000 00000000000000000000000000000
00 00000000000 00000000 000000000000 0000000000 0000 0000000000000 0 0000000000000 00000000000000000000000000000
00 00000000000 00000000 000000000000 0000000000 0000 0000000000000 0 0000000000000 00000000000000000000000000000

00 000000000000 00000000 00000000 00000000 0000000000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000 0900000

00 000000000000 00000000 000000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000

00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Quadro 1 - Componentes do kit de robodtica .

Destinado a medicdo de umida-
de entre 20% e 80% e tempe-

lizado, por exemplo, para proje-
tos de controle de acesso.

16 Teclas

00 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000O0COCFNOCS

. Ser)sor de . . ratura entre O °C e 50 °C, este «
. midade e . . . . . .
. Temperatura . O1 unidade . sensor utiliza um termistor eum .
. . . sensor capacitivo para medicdo -
. DHTTI . . da temperatura e da umidade ¢
. . . do ar do ambiente. :
. . . Teclado formado por botées or-
. Teclado Matricial < . ganizados em linhas e colunas, «
. de Membrana . Olunidade +« formandouma matriz. Muito uti- o

Como cada componente do kit de robotica precisa estar
conectado e, na maioria das vezes, ser programado para um
funcionamento adequado, conhecemos, no percurso do Modulo 1, a
placa de prototipagem eletronica Arduino Uno R3 e alguns passos da
programacao por blocos e por coédigos, baseadaem C/C++, utilizando os
softwares mBlock e Arduino IDE. Neste Modulo 2, adotaremos somente
a programacao por codigos, aprendendo mais sobre a programacao
do Arduino IDE e a utilizacao de funcdes e bibliotecas.

Agora e sua vez! Com seus
colegas, observe o quadro de
componentes do kit de robodtica
e faca uma lista, no seu caderno,
de quais componentes voceés ja
utilizaram em projetos. Anote
também as caracteristicas que
voceé recorda do Arduino e suas

ideias e reflexdes sobre a robodtica.
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AULA

1 O QUE JA VIMOS?

Nossa primeira experiéncia com o Arduino foi o blink da porta
13 - nesta aula, aprendemos sobre portas digitais e fizemos um LED
piscar com a utilizacao das funcdes void setup(), void loop() e delay().
Ja em outra aula, aprendemos sobre as portas PWM (Pulse Width
Modulation), as quais possibilitam a simulacdo de sinais analdgicos
nas portas digitais do Arduino - pela funcao analogWrite(), varia-se
a tensao aplicada a um componente eletronico através do controle de
seu fluxo de energia, ou seja, do controle da energia enviada a saida
digital.

Aprendemos mais sobre LEDs alto brilho e LED RGB, que séo
diodos emissores de luz, e resistores, item essencial para limitar o
fluxo da corrente elétrica em circuitos, associados Nnao apenas aos
LEDs, mas também a outros componentes - lembrando que é preciso
efetuar o calculo de qual resistor utilizar em cada projeto. Com estes
conceitos, partimos para 0s primeiros projetos de semaforo, tanto para
carros quanto para pedestres e cruzamentos, vivenciando exemplos
de programacao conforme o objetivo do projeto e o sincronismo entre
componentes. Depois, aprendemos sobre a chave tactil (push button),
componente cuja funcao é ligar ou desligar dispositivos e pode ser
integrado a variados projetos como, por exemplo, nos projetos de
semaforo.

Nos projetos com LEDs, aplicamos, com a técnica de incremento
através da funcao for() a funcao analogWrite(), os efeitos de transicao
fade-in e fade-out, responsaveis pelo aumento ou diminuicao do brilho
do LED. Também recriamos o efeito de um arco-iris ao associar a
programacao do LED RGB com um potencidémetro, controlando as
cores. Este item, o potencidmetro de eixo giratorio, pode ser utilizado
em diversos projetos por permitir o ajuste da corrente elétrica em um
circuito, variando a resisténcia.

Vocérecordadobuzzer passivo? Estecomponente tem aplicacdes
variadas, desde alarmes e sonorizacdes de acessibilidade, por conta
das possibilidades de aviso sonoro, a composicdes musicais. Quando
programado, vocé determina, pela funcao tone(), a frequéncia em Hz
relativa a nota musical desejada.
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AULA

1 O QUE JA VIMOS?

Outro componente que conhecemos e pode ser associado
a diversos projetos é o display 7 segmentos, composto por 7 LEDs
(um para cada segmento) que, conforme a programacao associada,
e utilizado para comunicacao visual através da formacao de nimeros
decimais, simbolos ou caracteres. Com aplicacdao semelhante, de
comunicacao visual, porém podendo ser utilizado também para
representacdo de variadveis, a barra grafica de LEDs 10 segmentos
esteve em dois projetos com programacdes que recriaram um classico
da cultura geek - a Super Maquina. Outro display que conhecemos
fol o LCD 16x2, o qual, pela programacao empregada, possibilita a
representacao de palavras com efeito de rolagem.

Conhecemos também, no decorrer do Modulo 1, diversos sensores
com aplicacdes multiplas, de acordo com suas caracteristicas de
funcionamento: sensor de luminosidade LDR, cuja resisténcia varia
conforme intensidade da luz captada e pode ser aplicado em projetos
de iluminacao com acendimento automatico; sensor de temperatura
LM35, para medicdes entre -55° C e 150° C; sensor de obstaculo
infravermelho, para detectar objetos e delimitacdes em um raio de 2
cm a 30 cm de distancia através da radiacao infravermelha; sensor de
distancia ultrass6nico HC-SR04, com alto-falantes para envio e retorno
de sinais ultrassénicos em leituras de 2 cm a 4 m.

Os dados lidos pelos sensores no monitor serial do Arduino
IDE pela funcao Serial.print() podem ser impressos, assim, € possivel
acompanhar os valores detectados pelos.

Dentre outros projetos do Modulo 1, desenvolvemos tambéem um
sensor de estacionamento, com a utilizacdo de sensor ultrassénico
e buzzer, e uma trena digital, a qual agregou ao sensor ultrassdnico
o display LCD 16x2 para exibicao dos dados lidos (distancia). Essa ¢
uma caracteristica que também teremos neste Modulo 2: a utilizacao
combinada de sensores e componentes. Outra caracteristica deste
Modulo 2 € gue ampliaremos Nossos conhecimentos sobre funcdes e
bibliotecas do Arduino IDE.

Um dos grandes projetos do Modulo 1, apds termos conhecido
grande parte dos componentes do kit de robodtica, os sensores de
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AULA

1 O QUE JA VIMOS?

distancia e de obstaculo e nocdes de programacao, foi o robd sumo,
montado sobre um chassi 2WD, com rodas. A este chassi, inserimos os
motores DC, com alimentacdo de corrente continua e funcionamento
por forca eletromagnética, o qual gera torgue e giro do motor,
controlados pela placa Motor Shield L293D.

Este projeto robd sumd demandou algumas aulas para montagem
da estrutura, programacao e treinamento, envolvendo vocé e seus
colegas em uma disputa para |a de interessante - e com muita emoc¢ao!
- entre osrobds autbnomos. Nas aulas, conhecemos as regras utilizadas
em campeonatos de robds sumd, as categorias de competicao e um
modelo de arena plana.

O Para Saber Mais...

Diante de qualquer necessidade que vocé tenha de
retornar a alguma aula do Modulo 1 para verificar mais detalhes
sobre determinado componente ou projeto, ou mesmo rever a
programacao, acesse atraves do link.

http./www.escoladigital.aluno.pr.gov.br/robotica/aulas

Partindo desta contextualizacao do Modulo 1, vocé pode perceber
gue vivenciamos, em cada aula, variados desafios - 0s quais foram
aumentando conforme as aulas avancaram - e vocé foi incentivado a
explorar mais cada componente e a programacao.
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AULA

1 O QUE JA VIMOS?

Agora, no Modulo 2, conheceremos outros sensores e
desenvolveremos novos projetos, associando os conhecimentos
adquiridos ao longo do Nnosso percurso na continuacao desta jornada
incrivel pela robotica. Vamos 137

3. Feedback e Finalizacao (15min):

a. Como foi relembrar os conteddos apreendidos e os projetos
desenvolvidos no Modulo 17

b. Quais suas projecdes para este Modulo 27

C. Insira, em seu caderno, um quadro para relacionar suas ideias,
inspiracdes, questionamentos e expectativas para este Modulo 2 de

robotica. Apos, compartilhe seus registros com o0s colegas e veja o que
eles também tém a compartilhar!

Moddulo 2 - Robadtica
Minhas : Minhas Meus Minhas
ldeias ¢ Inspiracdes : Questionamentos : Expectativas

2 Robodtica meduo2
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